METALURGIA

Nowoczesne materialy inzynierskie, cechy, podstawowe grupy.

Historia i perspektywy stosowania podstawowych materiatow inzynierskich.

Dlaczego tworzywa metaliczne (stopy) majg fundamentalne znaczenie w technice?

Co to jest sprezystosé, plastycznos¢, kruchos¢ - gdzie sa wykorzystywane?
Technologiczne metody modyfikowania wtasciwos$ci metali.

Opisac typowe wyroby z ceramiki, cechy, wlasciwosci, zakres stosowania.

Tworzywa sztuczne, zalety 1 wady, typowe zastosowania.

Podziat tworzyw sztucznych ze wzgledu na reakcje na obcigzenie.

Kompozyty, podstawowe typy, zalety ich stosowania.

Podstawowe mechanizmy utraty przydatnosci elementéw do eksploatacji.

Wyjasni¢ pojecia: resurs, zuzycie tribologiczne 1 korozyjne, zuzycie graniczne, zmgczenie
materialowe, nagle pgkanie. Czynniki przyspieszajace procesy destrukcji.

Statyczna proba rozciagania, zatozenia, cel, znaczenie warto$ci granicznych.

Wplyw warunkow eksploatacji na metody badania wiasciwosci materiatow, zmeczenie
materiatu, udarnos$¢, petzanie.

Pomiar twardoSci, cel, podstawowe metody. Wyjasni¢ relacje, twardo$¢ - wytrzymatosé
materiahu.

Zasady doboru materialdéw do konkretnego zastosowania.

Reguta Hume — Rothery’ego okresla mozliwos$¢ rozpuszczenia dwoch metali w
polaczeniu ze soba. Na jakie podobienstwo czynnikow ona wskazuje.

Opisz ferryt.

Z czego wykonywane sg elektrody piecéw tukowych i w jaki sposob realizuje si¢ wytop w

tych piecach.

W mosiadzach odlewniczych mozna spotka¢ wydzielenia na powierzchni odlewow, tzw.

twarde wtracenia. Czym si¢ one charakteryzujg.

Wymien gatunki zelaza technicznego.



Jaka funkcje spetniajg nastepujace dodatki dodawane do stli: mangan, krzem, fosfor,

siarka

Wskaz produkty uzyskiwane w wielkim piecu.
Wskaz co stanowi wsad wielkiego pieca.

Co okresla I Prawo Faraday'a.

Czym sg oraz podaj przyktady metali fatwotopliwych.

Wyjasnij budowe czasteczkowo - jonowg zuzli.

Architektura komputera von Neumanna.

Co to jest system operacyjny? Podstawowe zadania realizowane przez system operacyjny.
Archiwizacja danych

Podstawowe aplikacje biurowe.

Zasady redagowania dokumentu tekstowego.

Parametry tekstu w dokumencie tekstowym.

Rodzaje adresowan w arkuszu kalkulacyjnym

Podstawowe mozliwosci 1 whasno$ci arkusza kalkulacyjnego
Funkcje bazodanowe w arkuszu kalkulacyjnym

Aplikacje do tworzenia prezentacji multimedialnych

Okno polecen i przestrzen robocza pakietu Matlab
Wykorzystanie Matlaba w przemysle

Tryby pracy w aplikacji Matlab

Obliczanie warto$ci wyrazen matematycznych



Generowanie wektorow 1 macierzy

Operacje macierzowe i tablicowe

Prezentacja danych za pomocg wykreséw ptaskich 1 trojwymiarowych
Metody numeryczne rozwigzywania uktadéw rownan liniowych
M-pliki skryptowe

M-pliki funkcyjne

Co oznacz zapis z=a+bi?

Czy liczba -2i jest jednym z pierwiastkow drugiego stopnia z liczby -4?

Jezeli stan (zapasow) magazynu jest wektorem (2,0,4,7), zas dostawa (uzupetnienie) jest

wektorem (4,1,0,2), to jaki jest stan magazynu po tym uzupelnieniu?

Poda¢ przyktad uktadu trzech réwnan liniowych z trzema niewiadomymi a nastgpnie

zapisa¢ ten uktad w postaci macierzy.
Poda¢ wszystkie trzy typy rownan (uktadow réwnan) liniowych.

Macierz I jest macierza jednostkowa i ma trzy wiersze. Podac jej posta¢ i podstawowa

wlasnos¢.

Czy mnozenie macierzy jest przemienne? Odpowiedz uzasadnij prostym przyktadem.
Macierz B jest macierzg odwrotng do macierzy A. Obliczy¢ ABA.

Czego dotyczy metoda eliminacji Gaussa?

Macierz kwadratowa A ma dwa jednakowe wiersze. lle wynosi wyznacznik tej macierzy?

Podaj przyktad ciggu, ktérego granica jest nieskonczona.

Granicg ciggoéw an 1 bn jest nieskonczonos¢. Czy na tej podstawie mozna twierdzié, ze

granica ciggu cn=an-bn jest liczba 0?

Naszkicuj wykres funkcji niecigglej w punkcie x=2.



Czy funkcja stala f(x)=c, x[ IR, ma pochodna, a jezeli tak, to ' (x)=?
Poda¢ przyktad zastosowania pochodnej funkcji do badania jej wtasnosci.
Do jakich obliczen stosuje si¢ czesto wzor (szereg) Taylora?

Co oznacza zapis " (x)?

Wyjasni¢ pojecie: ekstremum funkcji.

Wyjasni¢ pojecie: catka nieoznaczona funkcji.

Poda¢ geometryczng interpretacj¢ calki oznaczone;.

Prosze wymieni¢ roznice wynikajace z zastosowania roznych metod badania twardos$ci
materiatlow

jaki wptyw na wytrzymato§¢ zmeczeniowg moga mie¢ bledy wykonania (np. bicie
promieniowe)

wplyw jakos$ci powierzchni probki na wynik badania wytrzymatosci na rozcigganie
Prosze oméwi¢ probe ttocznosci metodg Erichsena

Prosze wymieni¢ poszczegolne stany naprezen w rozcigganej probce

zalety zastosowania warstw przy wykorzystaniu programu AutoCAD
jakie sg roznice miedzy funkcjami Utnij i Wymaz

zastosowanie klawiszy funkcyjnych F w programie AutoCAD
przyktady wykorzystania funkcji Przenie$ i Lustro

korzys$ci wynikajace z wykorzystania Blokow

jaki wptyw na tworzony Zespdt ma zmiana ksztattu/wymiaru Czg¢sci wehodzacej w sktad
tego Zespotu

cel stosowania wiezow migdzy elementami kontury

zalety wykorzystania zasoboéw Bibliotek programéw 3D

jakie sg roznice migdzy programami 3D (np. Inventor) a 2D (AutoCAD)

czy w programach 3D mozemy wykorzystywac analiz¢ MES i w jakim celu



Prosze¢ wymieni¢ sekwencje zadan do zaprojektowania technologii wykonania elementu
metodg obrobki skrawania
jakie parametry charakteryzuja narzedzie skrawajace pod wzglgdem technologicznosci
w jakim celu wykorzystuje si¢ cykle pomiarowe na obrabiarkach CNC

Jakie korzy$ci mozna wyr6zni¢ przy wykorzystaniu technologii CAM podczas
opracowywania technologii obrobki

w jakim celu stosuje si¢ parametryzacj¢ przy tworzeniu programu obrobczego

Zasoby ludzkie - charakterystyka, najwazniejsze obszary zarzadzania ZL

Ogolne cele 1 zadania zarzadzania zasobami ludzkimi.

Szczegotowe cele w zarzadzaniu ZL

Psychospoteczne, psychiczne i psychologiczne aspekty zarzadzania ZL.

Cechy osobowosciowe 1 charakterologiczne ludzi.

Piata dyscyplina - mys$lenie systemowe w zarzadzaniu ZL.

Hierarchia potrzeb ludzkich - koncepcja Maslowa.

Myslowe kapelusze jako metoda skutecznego rozwigzywania probleméw - koncepcja
Edwarda de Bono

Uzasadnienie wniosku o: a) nagrode¢ 1 b) nagane dla pracownika.

Krytyczna analiza i ocena ZZL we wlasnym zaktadzie pracy.

Pojecie systemu jako calo$ci zdolnej do funkcjonowania w okreslony, zintegrowany
Sposob.

Podstawowe elementy systemu zarzadzania i1 organizacji produkcji.

Zarzadzanie produkcja z wykorzystaniem systemu MRP, MRP II i ERP

Metody zarzadzania wybranymi elementami systemu produkcyjnego: benchmarking,
outsourcing, JiT, zarzadzanie procesowe, controlling, zarzadzanie wiedza.

Zarzadzanie wedtug koncepcji Optimized Production Technology (OPT) —Technologia
Optymalnej Produkcji.

Critical Path Method (CPM) jako deterministyczna metoda harmonogramowania
sieciowego, czynnos$ci produkcyjnych.

Koncepcja zarzadzania firmg i produkcjg - lean management 1 lean manufacturing
(production) - gléwne zatozenia tej koncepcji.

Total Productive Maintenance (TPM) - zarzadzanie utrzymaniem ruchu wedlug koncepcji
lean manufacturing.

Single Minute Exchange or Die (SMED) - zasady usprawniania proceséw produkcyjnych

wskutek skracania czasOw przezbrajania maszyn i urzadzen.



Kanban jako narzgdzie sterowania informacjg i regulowania przemieszczen materiatow
pomiedzy procesami produkcyjnymi.

Lean manufacturing jako filozofia zarzadzania produkcja na réznych etapach procesu
produkcyjnego, wspomagajaca doskonalenie przebiegu i optymalizowanie procesow.
produkcyjnych.

Rodzaje marnotrawstwa i narzg¢dzia stuzace do jego minimalizowania

Szeregowanie obiektow wielowymiarowych jako sposéb optymalizowania wyboru
Zasada Pareto jako narzedzie selekcji czynnikow pod wzgledem ich wptywu na przebieg
procesu.

Zasady optymalnego zarzadzania zasobami - podziat zasobow na grupy ABC i1 XYZ
Zdolno$¢ produkcyjna maszyn i zdolnos$¢ procesowa - okreslanie wskaznikéw i
zastosowanie.

Sposoby okreslania i podnoszenia efektywnosci funkcjonowania parku maszynowego
zaktadu.

Balansowanie linii produkcyjnej jako metoda ograniczania strat wynikajacych z
oczekiwania.

Statystyka matematyczna jako narzedzie wspomagajace prace inzynierow.
Charakterystyka rozktadu normalnego, oddzialywania na proces o charakterze 1
statystycznym i systematycznym.

Budowa histogramu.

Standaryzacja zmiennych - rozktad normalny przed i1 po standaryzacji zmienne;j.
Obliczanie prawdopodobienstwa dla r6znych wartosci odchylenia standardowego.
Obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen z populacji i z proby.

Prognozowania liczby wyrobow nie spetniajacych wymagan specyfikacji techniczne;j
(brakéw) na podstawie proby.

Rodzaje obcigzen mechanicznych i wywotane przez nie skutki.

Odksztatcenia sprezyste 1 plastyczne materiatu.

Zachowanie si¢ materiatdw metalicznych w czasie obcigzania.

Okreslanie parametrow krzywej umocnienia metali.

Podstawowe proby stosowane do badania wtasciwosci plastycznych materiatow.
Odksztatcenia plastyczne jako sposob ksztattowania i wytwarzania wyrobow metalowych
Ksztattowanie plastyczne metali na zimno i goraco.

Podstawowe procesy technologiczne ksztattowania metali na zimno.

Podstawowe procesy technologiczne ksztattowania metali na gorgco.



Obliczanie wybranych parametrow procesu walcowania.
Obliczanie wybranych parametrow procesu wielostopniowego przeciggania drutow.
Dobor pras do procesu ksztattowania metalu.

Zrédtem jakich metali sa szlamy anodowe po procesie elektrorafinacii miedzi.
Na czym polega kupelacja.

Czym rdzni si¢ elektroliza Moebius'a od elektrolizy Balbach'a.

Czym jest metal dorre'a.

Jak oddzialuje srebro, ztoto oraz miedz na kontakt z kwasem azotowym, solnym oraz

wodorotlenkiem sodu.

Na czym polega proces amalgamacji.

Jak dziatla elektrolizer Dietzela.

Opisz proces konwertorowania w piecu Kaldo.

Przedstaw sposob identyfikacji ztota w numizmatach.

Na czym polega tugowanie, stragcanie, cementacja, pasywacja.
Na czym polega proces Millera w rafinacji zlota.

Wyjasnij pojecia biate ztoto, stop Monela, tombak

Przedstaw proces odmiedziowania zuzla zawiesinowego.
Ewolucja zarzadzania

Zarzadzanie w organizacji i rola menadzera
Otoczenia oddziatywujace na organizacje
Etyczny 1 spoteczny kontekst zarzadzania

Cele organizacji. Zasady sprawnego planowania
Zarzadzanie strategiczne

Zarzadzanie w okresie zmian

Rola motywacji w zarzadzaniu

Rola komunikacji w sprawnym zarzadzaniu
Zarzadzanie zespotami

Istota kontroli w organizacji



Przywodztwo personalne

Co to jest twardo$¢. Porownaj metode Rockwella i Brinella badania twardosci; na czym
polega pomiar, stosowane wgtebniki, opis metody, wady/zalety, do jakich materiatow
mozna stosowac te metody.

Wymien wtasnosci fizyczne, chemiczne i technologiczne metali o ktérych wspomina Pan
W pracy

Metody badan wiasno$ci mechanicznych z uwzglgdnieniem opisu parametrow
okreslanych w probie rozciggania.

Wymien i opisz podstawowe uktady rownowagi fazowej w stopach podwdjnych
Przedstaw wykres krzywej rozciggania z wyrazng granicg plastycznosci i bez granicy
plastycznosci.

Opisz typ struktury typu Al; wymien 3 pierwiastki krystalizujagce w tym uktadzie, narysuj
komorke elementarng, podaj: stopien wypehienia, liczbg koordynacyjna, systemy
poslizgu.

Wymien podstawowe procesy przerdbki plastycznej metali, w oparciu o schematy krétko
scharakteryzuj kazdy z nich.

Zdetiniuj proces wyciskania 1 wskaznik(i) odksztatcenia materiatu w tym procesie. Wskaz
r6éznice pomi¢dzy wyciskaniem wspot- i przeciwbieznym.

Wymien podstawowe procesy ksztattowania blach, narysuj schemat i opisz proces
wytlaczania, omow zjawiska ograniczajace ten proces.

Zdetiniuj wskazniki odksztatcenia dla procesu wydtuzania, okresl zwigzek pomigdzy
odksztatceniem wzglednym i rzeczywistym, wykaz addytywno$¢ odksztatcen
rzeczywistych.

Wymien przyktady witasnosci fizycznych, chemicznych, mechanicznych oraz

technologicznych.

Wyjasnij dziatanie kruszarki stozkowej oraz typu Blake i typu Dalton.
Jak dziataja mtyny samomielgce kaskadowe i aerofale.

Jak dziatajg hydrocyklony oraz klasyfikatory powietrzne.

Na czym polega flotacja.

Wyjasnij pojecie adsporcji i absorpcji.

Czym sg depresory i1 aktywatory w procesie flotacji.



Czym sg koagulatory i flokulatory w procesie zageszczania.
Jak dziataja suszarki fluidyzacyjne.

Wyjasnij réznice migdzy prazeniem chlorujgcym, redukujacym, kalcynujagcym oraz

sulfatyzujacym.

Wyjasnij réznice migdzy entaplia, a entropia.

Na czym polega reguta Le Chateliera - Brauna.

Na czym polega zjawisko termolizy oraz metalotermii.

Wyjasnij procesy zachodzace w sgsiedztwie tzw. punktu potrojnego na wykresie ci$nienia

od temperatury.

Funkcje i zadania zuzla.

Jaka jest r6znica migdzy rdzennica, a rdzennikiem.
W jakim celu formy piaskowe sg nakluwane.

Czyj jest kokila.

Na czym polega proces Mercast.

Na czym polega proces odlewania peinej formy
Czym jest temperatura rekrystalizacji

Czym sg ciggowniki w procesie ttoczenia.

Co stanowi gléwny sktad piasku formierskiego.
Na czym polega naktadanie emalii na sucho.

Na czym polega odlewanie zbrojone.

Na czym polega proces Shawa.

Co i dlaczego odlewa si¢ trudniej mosiadz, czy aluminium.

Podaj podstawowe roznice pomiedzy sieciami Fieldbus oraz Ethernet.



Czym sg systemy ERP oraz MES.

Przedstaw technologie stosowane w sieciach PAN.

Wymien i opisz 3 podstawowe rodzaje sieci polowych.

Jak odbywa si¢ komunikacja w sieciach AS-i oraz jakie okablowanie jest w nich uzywane.
Czym charakteryzujg si¢ sieci Profibus PA.

Wymien klasy magistrali CAN z zastosowaniami wykorzystywane w motoryzacji.
W jaki sposéb odbywa si¢ transmisja w Ethernet PowerLink.

Przedstaw proces mapowania nazw domenowych na adresy IP.

Jak przebiega proces switchingu.

Czym sg sieci TSN.

Wymien znane urzadzenia, ktére mozna zaliczy¢ do urzadzen cieplnych
Opisz etapy pracy silnika ttokowego czterosuwowego benzynowego.
Opisz etapy pracy silnika ttokowego czterosuwowego Diesla.

Czym jest sprawnos¢ egzergetyczna

Wskaz podstawowe elementy turbiny

Jaka funkcje peinig rekuperatory.

Jak dziatajg silniki odrzutowe.

Jakie wady posiadata maszyna parowa Newcomena

Jak dziata regulator Watta.

Jak dziata pompa ciepta.

Na czym polega proces INCO.

Co stanowi wsad piecoOw szybowych do przetopu miedzi

Na czym polega proces Mitshubishi



Jaki jest sktad zuzla ferrytowego.



